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MS Verwaltungs . . . ges . . 



Die Brfindung betrifft ein Nietsfetzwerkzeug und ein Verfahren 
. zum Sefczen von Nietan, " insbe.sonder^ eine Vorrichtung und ein 
Varfahren zum Setzen yon Nieten mit Zusspannungsmessung. 



Nietyerbindungsn werden iri der industrielien Fertigung in 
vielvaitigex Weise fur das ZusammenfOgen von Bauteiien • 
verwendet. Insbesondere in der Automobile und 
Flugzeugindustrie werden dabei unter dem Sicherheitsaspekt 
15 hohe Anfordeaningen ah die Stabilitat und ' 
Langzeitbelastbarkeit von Baugruppen gestellt. Die ,stabilit&t 
, einer Hi4tverbindung . hSngt dabei in entscheidendem Mafie yoro 
Verlauf des Uietvbrgangs ab. Reifit beispielsweise der Stift 
• , einer Blindniete zu friih ab, so iat die Feetigkait und , 
20 • Haltbarkeit der Nietverbindung gefahrdet oder zumindest nicht 
optimal. Ahnliches gilt beispielsweise, wenn die Blindniete 
nidht gerade in die Of fnung- in den Blechen eingef^igt wurde 
Oder die 6f fnung f<ir die Niete nicht optimal angepaSt ist. 
■ Letzeres' tritt zum Beispiel durch unrunde 6ffnung.en oder 
2B solcbe mit falschen Durchaiesser. 

Bekannte Nieteetzwerkzeuge setzen Nieten mit voreingeatellten ' 
Parametem/ wie etwa der anzuweruienden Zugkraf t. Bei 



In 99287 von NVS:FAXG3.l0.0201/0611956870.an NVS:PR1NTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 4 von 25) 
1.01.02 18:50 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
5 Seite(n) empfangen 



02MSG0003DEP 




Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Nietsetzwerkzeug und ein Verfahren 
zum Setzen von Nieten, insbesondere eine Vorrichtung und ein 
Verfahren zum Setzen von Nieten mit Zugspannungsmessung. 

Nietverbindungen werden in der industriellen Fertigung in 
vielvaitiger Weise fUr das Zusaininenf tigen von Bauteilen 
verwendet. Insbesondere in der Automobil- und 
Flugzeugindustrie werden dabei unter dem Sicherheitsaspekt 
hohe Anforderungen an die Stabilitat und 

Langzeitbelastbarkeit von Baugruppen gestellt. Die Stabilitat 
einer Nietverbindung hangt dabei in entscheidendem Mafie vom 
Verlauf des Nietvorgangs ab, Reifit beispielsweise der Stift 
einer Blindniete zu friih ab, so ist die Festigkeit und . 
Haitbarkeit der Nietverbindung gefahrdet oder zumindest nicht 
o-priMl- Ahnliches gilt beispielsweise, wenn die Blindniete 
rJ.cht gerade in die Offnung in den Blechen eingefUgt wurde 
Oder die Offnung fur die Niete nicht optimal angepafit ist. 
Leczeres tritt zum Beispiel durch unrunde Offnungen oder 
sdche mit falschen Durchmesser. 

^kannte Nietsetzwerkzeuge setzen Nieten mit voreingestellten 
Parametern, wie etwa der anzuwendenden Zugkraft. Bei 
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optimalen Bedingungen mag ein Nietsetzvorgang unter 
Verwendiing eines solchen Gerats ebenfalls zu einem optimalen 
Ergebnis zu gelangen, jedoch warden Abweichungen von den 
Sol Iparame tern, welche die Festigkeit der Verbindung 
beeinf lussen, dabei nicht erkannt. Dies ist insbesondere 
bedeutungsvoll, da eine mangelhafte Nietverbindung bei 
auSerlicher Uberprufung durchaus den Anschein einer korrekt 
gesetzten Blindniete.- oder Nietmutter erwecken kann. Solche 
fehlerhaf ten Verbindungen haben negative Auswirkungen auf die 
Qualitat der damit h^rgestellten Baugruppen und konnen jLn 
sicherheitssensiblen Bereichen, wie etwa dem Flugzeugbau 
sogar fatale Folgen haben. 

Die vorliegende Erfindung hat sich daher die Aufgabe 
gestellt, eine verbesserte Kontrolle von Nietverbindungen 
beim Nietsetzen bereitzustellen. Diese Aufgabe wird bereits 
in hochst uberraschend einfacher Weise durch ein Nietsetzgeat 
gemalS Anspruch 1, sowie ein Verfahren zum Nietsetzen gemalS 
Anspruch 18 gelost . Vorteilhafte Weiterbildiongen sind in den 
jeweiligen abhangigen Anspruchen gegeben. 

DemgemaS ist ein Nietsetzwerkzeug mit einem Kopf stuck zur 
Auf nahme ^iner Niete, einer Einrichtung zum Greifen ein^s 
Nietstiftes und eine mit der Einrichtung zum Greifen eines 
Nietstiftes verbundene Zugvorrichtung vorgesehen, welches 
zusatzlich eine Einrichtung zur Messxing- der Zugspannung der 
Zugvorrichtung auf waist . 

Durch die Einrichtung zur Messung der Zugspannung der 
Zugvorrichtung lassen sich deren MeSwerte ermitteln vocid 
auswerten. Es hat sich gezeigt, daS eine Messiong des 
Zugspannungsverlauf s wahrend eines Nietsetzzyklus 
detain ierte Inf ormationen viber den Nietsetzvorgang 
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wiedergibt und insbesondere fehlerhafte Nietsetzvorgange 
anhand des Zugspannungsverlauf s ermittelt werden konnen. 

Fur die Kontrolle des Nietsetzvorgangs konnen zusatzliche 
Parameter auf gezeichnet werden. Vorteilhaft kann 
beispielsweise die' momentane Position der Zugvorrichtung liber 
eine Einrichtung zur Positionsmessxing der Zugvorrichtung, wie 
etwa einen Weggeber ermittelt werden, so dafi sich 
Zugspannungs-Weg-Wertepaare auswerten lassen. 

In einfacher Weise laSt sich die Zugspannung indirekt mitt els 
eines Drucksensors messen, welcher beispielsweise die iiber 
die Zugvorrichtung ausgeubte Gegenkraft auf einen Teil des 
Nietsetzwerkzeugs mifit. 

Insbesondere fiir industrielle Anwendungen sind hydraulsch 
betriebene Zugvorrichtungen vorteilhaft, mit denen schnelle 
Nietsetzzyklen mit reproduzierbaren Nietsetzparametern 
durchgefiihrt werden konnen. 

In besonders einfacher Weise kann fiir die Messung der 
Zugspannung ein piezoelektrischer Sensor verwendet werden. 
Piezoelektrische Druckmesser sind preiswert, lief em exakte 
MeiSwerte und lassen sich auf kleinstem Raum unterbringen . 

Fur die Erfassung und Auswertung der von der Einrichtung zur 
Messung der Zugspannung der Zugvorrichtung kann in 
vorteilhaf ter Weise eine entsprechende Einrichtung im 
Nietsetzgerat untergebracht sein. Weiterhin kann im 
Nietsetzgerat ein Zahler untergebracht sein, der 
Nietsetzzyklen zahlt. Mit einem Zahler, der anhand der 
Zugspannungs -MeiSwerte die Anzahl der durchgefuhrten 
Nietsetzzyklen aufzeichnet, lassen sich beispielsweise 
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Wartungsintervalle uberwachen. Zusatzlich kann der Zahler 
dazu verwendet werden, um insbesondere bei groSen Baugmappen 
mit einer groSen Anzahl Nieten zu kontrollieren, ob eventuell 
Nieten ausgelassen wurden. 

Die Einrichtiing ziir Auswertung und Erfassung kann auch eine 

Datums- und/oder Zeiterf assungseinrichtung umfassen. 

Beispielsweise lassen sich durch eine Datumserf assting 

Gewahrleistungaf risten iind Wartungsf risten uberpriifen. Das 

Gerat kann so beispielsweise eingerichtet sein, die 

Datums erfassung nach einer gewissen Anzahl von Nietsetzzyklen 

zu starten, so dass beispielsweise vor Start der 

Datumserf assung Probezyklen durchgefuhrt werden konnen. Mit 

einer zusatzliche Erfassung der Uhrzeit lasst sich 

beispielsweise zuruckverfolgen, wann fehlerhafte Nieten 

gesetzt wurden. 

Die Zugspannungs-MeSwerte und/oder die Zahlerstande konnen 
auch uber eine entsprechende Einrichtung zur Ubertragung von 
Zugspannungs-Mefiwerten an eine externe Einheit ubertragen 
werden. Diese Einheit kann beispielsweise ein Rechner fur die 
Datenauswertung und/oder Steuerung sein. Vorteilhaft lafit 
sich die^ignalubertnittlxing dabei mit einer Einrichtvmg.zur 
Ubertragung von Infrarot, Ultraschall oder Funksignalen 
bewerks tel 1 igen . 

Weiterhin konnen die Daten auch uber ein Mobil funknetz an 
eine Mobilf unk-Endeinrichtung ubertragen werden. Damit konnen 
beispielsweise fur Ferndiagnosen bei fehlerhafter Funktion 
des Cerates die Daten direkt an eine Wartungsabteilung oder 
den Hersteller ubertragen werden. Ebenso kann dad\irch der 
Hersteller uberprufen, ob die erf orderlichen 
Wartungsintervalle eingehalten wurden. 
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Vorzugsweise umfaSt die Einrichtung zum Greifen eines 
Nietstif tes aufierdem Klemmbacken, die uber ein mit einer 
Zugspindel verbundenes Putter betatigt werden. Die 
5 Zugspannung wird dabei iiber eine Zugspindel ubertragen. 

Das Nietsetzgerat kann fiir eine schnelle Verteilung der Daten 
an mehrere exteme Auswerteeinheiten auch mit einer 
Einrichtung zum AnschluS an ein lokales Netzwerk versehen 
10 sein. 

Im Rahmen der Erfindung liegt es auch, ein entsprechendes 
Verfahren zur Kontrolle von Nietvorgangen anzugeben, welches 
insbesondere mit einem erf indungsgemafien Nietsetzgerat 
15 ausgefuhrt werden kann. Das Verfahren sieht vor, eine Niete 
in eine dafiir vorgesehene Of fnung einzufuhren und 
anschliefiend zum Setzen der Niete eine Zugkraft auf den 
Nietstift mittels einer Zugvorrichtung auszuiiben, wobei 
wahrend des Anwendens der Zugkraft zumindest ein 
i: MeSwert gewonnen wird, der durch die am Nietstift anliegende 
Zugkraft heirvorgeruf en oder beeinflusst wird. Der MeSwert 
kann dabei zu einem vorbestimmten Zeitpunkt oder Hub der 
iu^-rorrichtung gewonnen werden und kann so Auskunft uber 
e^waige nicht optimal gesetzte Nieten liefern. 

aerorzugt werden mehrere MelSwerte in regelmaSigen 
^i^abstanden wahrend des Anwendens der Zugkraft gewonnen. 

t ladSt sich ein zeitlicher Verlauf der auf gewendeten 
^uyxjciaft ermitteln xind so detaillierte Inf ormationen uber die 




ingen erhalten. 



:^^3onders vorteilhaft ist die Verwendung von mit einem 
'•^'^sselektrischen Drucksensor gewonnenen MeSdaten. Bei den 
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groSen auftretenden Zugkraften liefert auch ein auSerst 
kleiner Sensor ausreichend hohe Spannungen fur prazise und 
stortinanfallige Messungen. 

Die Erfindiing soil nachstehend anhand von bevorzugten 
Ausfiihrungsbei spiel en und unter Bezugnahtne auf die 
beigefugten Zeichnungen naher erlautert werden, wobei sich in 
den einzelnen Zeichnungen gleiche Bezugszeichen auf gleiche 
Oder ahnliche Bestandteile beziehen. 

Es zeigen: 

Fig, 1 eine schematische Ansicht einer ersten 



Bei der nachf olgenden Beschreibung wird vornehmlich Bezug auf 
den Nietajatzvorgang, dies bedeutet das Setzen eines Niel^s 
genommen. Hierbei umfasst jedoch das beschriebene Nietsetzen 
das Setzen von Blindnieten, Nietmuttern und insbesondere auch 
das Setzen von SchlieJiringbolzen, selbst wenn dieses nicht 
mehr ausdriicklich erwahnt ist. Soweit fur die jeweilige 
Ausfiihrungsf orm ein anderes Kcpfstuck^ Mundstuck, Futter oder 
eine andere Aufnahme notig ist, kann ein Fachmann auf diesem 
Gebiet entsprechende Anpassungen an die aktuellen 
Anforderungen vornehmen. 



Fig. 2 
• Fig. 3A 



Ausfiihrungsform der Erfindung, 

Graphen der Zugspannung als Funktion der Zeit, 



bis 3D 



Fig. 4 



verschiedene Ausf hrungsf ormen externer 
Einrichtungen zur Erfassung und Auswertung von 
Zugspannungs -MeSwert en , und 

eine schematische Querschnittsansicht durch eine 
Ausfuhrungsform der Erfindung. 
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In Fig. 1 ist eine schematische Ansicht einer ersten 
Ausfuhrimgsform des erf indungsgemalSen Nietsetzgerates 
gezeigt. Das Nietsetzgerat 1 umfafit ein Kopf stuck 2 mit 
Einstellmutter 22 zur Aufnahme einer Niete 20, einen 
Rumpfteil 6, und einen Handgriff 16. Mit einer manuell 
betatigbaren Ausloseeinrichtung 18 wird eine Zugvorrichtung 
im Inneren des Nietsetzgerates ausgelost, welche mit einer 
Einrichtung zum Greifen des Schaftes oder Nietstifts der 
Niete 20 verbunden ist, so daS der Stift in das Gerat 
hineingezogen wird. Bevorzugt umfafit dabei die Einrichtung 
zum Greifen des Schaftes oder Nietstifts ein Futter mit zwei 
Oder mehr Klemmbacken. Die Zugvorrichtung stiitzt sich am 
Kopfteil 2 des Nietsetzgerates ab, so dafi die auf den 
Nietstift ausgeiibte Zugspannung in einen zwischen Kopfteil 
und Zugvorrichtung ausgeiibten Druck ubersetzt wird. Am 
Kopfteil 2 befindet sich eine Sensoreinheit 3, vorzugsweise 
mit piezoelektrischem Sensor, welcher den zwischen Kopfteil 2 
und Zugvorrichtung beim Ziehen des Nietstiftes entstehenden 
Druck mifit. Der Sensor erzeugt ein der Zugspannung im 
wesentlichen proportionales Spannungssignal . Diese Spannung 
wird uber ein Kabel 8 an eine externe Einrichtiing 12 zur 
Erfassung xind Auswertung von Zugspannungs-MeSwerten entweder 
direkt . uhertragen oder von der Sensoreinheit zunachst , 
verstarkt, wobei dann das verstarkte Signal ubertragen wird. 

An einem am Handgriff befestigten Teil 14 kann aufierdem eine 
eigene Auswerteelektronik 15 untergebracht sein, die 
beispielsweise eine Zahlelektronik mit Datums- und/oder 
Uhrzeitfunktion vimfafit. 

Die Ubertragting zu einer extemen Auswerteeinheit kann 
altemativ zu einer Ubermittlung uber Kabelverbindungen auch . 
Iber entsprechende Einrichtungen zur Ubermittlung und Empfang 



8 



von Infrarot-, Ultraschall- oder Funksignalen geschehen- 
Insbesondere kann das Nietsetzgerat auch eingerichtet sein, 
die Signale Ciber ein Mobil funknetz an eine Endeinrichtung zu 
ubertragen, wodurch sich groSe Distanzen zwischen 
Nietsetzgerat und externer Auswerteeinheit erreichen lassen. 

Das Nietsetzgerat 1 weist in dieser Ausf uhoningsf orm auch noch 
einen Weggeber 4 auf / welcher uber eine Einrichtimg zur 
Positionsmessung der Zugvorrichtung die momentane Position 
der Zugvorrichtung b^stimmt und ein entsprechendes Signal an 
die exteme Einrichtung 12 uber eine Kabelverbindung 10 
sendet. Bei dem Weggeber kann es sich beispielsweise urn einen 
optisch-elektronischen oder auch einen induktiven Weggeber 
handeln. 

Eig, 2 zeigt Graphen der Zugspannung als Funktion der Zeit im 
Verlauf von Nietsetzzyklen. Graph 100 zeigt dabei den 
typischen Verlauf der Zugspannung unter optimalen 
Bedingungen. weist ein Minimum der Zugspannung auf. Bis zu 
diesem Minimum wird durch die von der Zugvorrichtung des 
Nietsetzgerats ausgeubte Zugkraft der Nietenkopf 
zusammengedruckt . Danach wachst die Zugkraft weiter an, bis 
der Nietstift abreist und die Zugspannung abrupt auf -,nuXl 
absinkt . 

Die Graphen 101, 102 und 103 zeigen Verlauf e der Zugspannung 
bei nicht optimalen Bedingungen. Graph 101 zeigt dabei den 
Verlauf der Zugspannung bei einem zu groSen Lochdurchmesser • 
In diesem Fall ist das Minimum zwischen den beiden Maxima 
nicht so tief wie im optimalen Fall und zu einem etwas 
spateren Zeitpunkt. Bis zum abreiSen des Stiftes m\x& im Falle 
eines zu grolSen Lochdurchmessers aufierdem eine hohere 
Zugspannung aufgewendet werden und das AbreiSen erfolgt zu 
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einem etwas spateren Zeitpunkt. 

Graph 102 zeigt den Verlauf der Zugspannung bei einer nicht 
vollstandig in das Loch eingefiihrten Niete xand Graph 103 bei 
einem Nietvorgang ohne Material, d. h. ohne daS die Niete in 
ein Loch in einem Blech gesteckt wurde. In beiden Fallen 
liegt das Minimum der Zugspannxing, sowie der Zeitpunkt des 
AbreiSens des Stiftes zu einem spateren Zeitpunkt verglichen 
mit dem Kurvenverlauf unter optimal en Bedingxmgen. 

Anhand dieser Graphen wird deutlich, daS der zeitliche 
Verlauf der Zugspannung detaillierte Auskunft uber den 
Zustand der gesetzten Niete geben kann. 

Im Folgenden wird Bezug auf die Figuren 3A bis 3D genommen, 
die Ausfiihrungsf ormen externer Einrichtungen zur Erfassung 
und Auswertung von Zugspannungs-MeSwerten der Erfindung 
zeigen. 

In Fig. 3A ist schematisch eine Auswerteeinheit 24 gezeigt, 
welche uber eine Kabelverbindung 8 mit der Sensoreinheit 3 
des Nietsetzgerates 1 verbunden ist, Anstelle der 
Kabelverbindung 8 konnen die Sensoreinheit und die . - 
Auswerteeinheit auch uber eine Sende/Empf angseinrichtung fur 
Infrarot, Ultraschall oder Funksignale miteinander verbunden 
werden, wobei der Sensor entsprechend mit einem Sender 
und/oder Empf anger ausgeriistet ist. 

Die Auswerteeinheit 24 umfafit eine LCD--Anzeige 2 6 und 
Bedienelemente 28. Auf der LCD-Anzeige werden aktuelle 
Ergebnisse von Messungen gezeigt, wie beispielsweise die 
maximal erreichte Zugspannung. Die MeE- und 

Auswerteergebnisse werden uber eine geeignete MelSelektronik 
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in der Einheit 24 ermittelt . Uber die Bedienelemente koiinen 
verschiedene Fiinktionen, wie etwa Durchfuhren einer 
Ref erenzmessung, Schwellwerte fur Warnmeldungen oder 
Zurucksetzen der aktuellen MeJSwerte eingegeben werden. 

Fig. 3B zeigt eine Erweiterung dieses Systems, wobei an der 
Auswerteeinheit 24 ein Drucker 32 uber eine Kabelverbindung 
3 0 angeschlossen ist-. Uber den Drucker 32 konnen aktuelle 
MeSergebnisse und weitere Daten ausgegeben werden. Der 
Drucker kann beispielsweise uber die Bedienelemente 28 . 
angesteuert werden. 

In Fig. 3C ist eine Ausf lihrungsf orm gezeigt, bei welcher uber 
einer Kabelverbindung 8 die MeSwerte der Sensoreinheit 3 des 
Nietsetzgerates an einen Rechner 34 als Auswerteeinheit 
ubertragen werden, Dazu kann der Rechner, vorzugsweise ein 
Arbei t splat zrechner mit einer geeigneten Einsteckkarte 
versehen sein, in welcher eine Auswerteelektronik fiir die 
ubertragenen Spannungsmefiwerte untergebracht ist. 
Beispielsweise werden die Spannungsmefiwerte mittels eines 
ADC-Bausteins in regelmafiigen Zeitabstanden digital isiert und 
konnen dann mit einer geeigneten Software weiterverarbeitet 
werden.. Die aufbereiteten MeSdaten und Auswerteergebnisse 
werden dann auf dem Bildschirm 36 des Rechners dargestellt. 

Eig. 3D zeigt eine weitere Ausf uhrungs form, bei welcher 
mehrere Nietsetzgerate uber Kabelverbindungen 81, 82, 83 und 
84 an eine Auswerteeinheit 38 angeschlossen ist. Die 
Ausfiihrungsform ist in Fig. 4 beispielhaft fur vier 
Nietsetzgerate gezeigt. Dieser Aufbau kann jedoch auf 
beliebig viele Gerate erweitert werden. Der Aufbau kann auch 
ebenso fur ein einzelnes Nietsetzgerat angewendet werden. 
Jedes Nietsetzgerat ist uber die Kabelverbindungen an einen 
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der Blocke 381 bis 384 der Auswerteeinheit 38 angeschlossen. 

Die Auswerteeinheit 3 8 ist ihrerseits liber eine Verbindung 40 
an einen Netzwerkknoten 42 angeschlossen, von dem aus die 
Daten an mehrere Rechner 341 bis 344 verteilt werden konnen. 

Fig. 4 zeigt eine schematische Querschnittsansicht durch eine 
Ausfuhrungsform der Erfindung, anhand der das Prinzip der 
Zugspannungsmessung erlautert werden kann. Im Rumpfteil 6 
befindet sich ein Hydraulikzylinder 50. In dem Zylinder. 60 
lauft ein Hydraulikkolben 52, an dem eine Zugspindel 54 
befestigt ist, welche die vom Kolben ausgeubte Kraft auf ein 
daran befestigtes Futter 56 ubertragt . Wird durch den Kolben ^ 
eine Kraft in Richtung des Pfeiles ausgeiibt, indem in den 
Zylinderabschnitt 51 eine geeignete Hydraulikf lussigkeit 
hineingedruckt wird, so werden Klemmbacken 58 durch das sich 
zuriickbewegende Futter 56 zunachst zusammengedriickt , bis ein 
sich dazwischen bef indlicher Nietstift gegriffen und 
eingeklemmt wird. Die Klemmbacken ziehen daraufhin den 
Nietstift weiter in den Kopfteil 2 des Nietsetzgerats, bis er 
von dem an der Einstellmutter 22 anfliegenden Nietkopf 
abreilSt. Der Kolben kann auch hydropneumatisch betrieben 
s^s^, wobei uber einen weiteren, pneumatisch betriebenen 
Kclben, der beispielsweise in dem in Fig. 1 gezeigten, am 
Saiidsriff befestigten Teil 14 untergebracht sein kann, die 
Hy:^ailikf lussigkeit in den Hydraulikzylinder 50 gedruckt 



nz^ die uber das Futter 56 ausgeubte Zugkraft wird ein 
zicik aiif den Kopfteil 2 ausgeubt. Der Kopfteil 2 ist so am 
:.eil 6 befestigt, daS der Druck nicht direkt auf die 



-L3e des Kopfteils 2, sondem uber ein zwischen Kopf- und 
H^^f-eil befindliches piezoelektrischen Material teil 31 
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ubertragen wird. Eine dadurch entstehende Piezospannxing kann 
dann mittels der elektrischen Verbindiingen 60 und 62 auf 
einen geeigneten AnschluJSstecker 64 ubertragen werden. Ebenso 
kann der Drxicksensor auch mit einer geeigneten MeS- xind 
5 Auswerteelektronik verbunden sein, die itn Nietsetzgerat 
selbst integriert ist. 
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Anspruche 



1- Nietsetzwerkzeug, umfassend 

- ein Kopf stuck zur Aufnahme einer Niete, 

- eine Einrichtung zum Greifen eines Nietstiftes 

und 

- eine mit der Einrichtung zum Greifen eines 
Nietstiftes verbundene Zugvorrichtung, 

gekennzeichnet durch 

- eine Einrichtung zur Messung der von der 
Zugvorrichtung ausgeUbten Zugspannung. 



2. Nietsetzwerkzeug nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch eine Einrichtung zur Posit ionsmessung der 
Zugvorrichtung . 

3. Nietsetzwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Einrichtung zur Messung der von 
der Zugvorrichtung ausgeubten Zugspannung einen 
Drucksensor umf aSt . 



4. Nietsetzwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadiarch gekennzeichnet, daS die Einrichtung zur. Messung 
der Zugspannung der Zugvorrichtung einen 
piezoelektrischen Sensor umfafit. 

5. Nietsetzwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Zugvorrichtung 
hydraulisch oder hydropneumatisch betrieben ist- 



Nietsetzwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
gekennzeichnet durch eine Einrichtung zur Erf assung \ind • 
Auswertung von Zugspannxings-MeSwerten. 




Nietsetzwerkzeug nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Einrichtung zur Erfassxing und 
Auswertung von Zugspannungs-MeSwerten einen Zahler 
umfaSt/ der Nietsetzzyklen zahlt . 

Nietsetzwerkzeug nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet das s die Einrichtung zur Erfassung und 
Auswertung von Zugspannungs-MeSwerten eine Einrichtung 
zur Datums- und/oder Uhrzeiterf assung umfasst. 

Nietsetzwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
gekennzeichnet durch eine Einrichtung zur Ubertragung 
von Zugspannungs-Mefidaten an eine exteme Einheit . 

Nietsetzwerkzeug nach Anspruch 9, wobei die 
Einrichtung zur Ubertragung von Zugspannungs-Mefidaten 
eine Einrichtung zur Ubertragung von Infrarot, 
Ultraschall oder Funksignalen umfa^t, 

Nietsetzwerkzeug nach Anspruch 9 oder 10, wobei die 
externe Einheit eine Recheneinheit umfaSt, 

Nietsetzwerkzeug nach Anspruch 9, 10 oder 11, wobei 
die externe Einheit eine Mobilfunk-Endeinrichtung 
uraf aSt • 

Nietsetzwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
weiter gekennzeichnet durch eine Einrichtung zum 
Abschalten des Nietsetzgerates, unter Ansprechen auf ein 
im Falle eines fehlerhaften Nietsetzvorgangs generierten 
Signals. 
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Nietsetzwerkzeug nach Anspruch 13, wobei das Signal 
von einer externen Einheit generiert wird. 

Nietsetzwerkzeug nach Anspruch 13 oder 14, wobei 

Signal von einer externen Einheit generiert wird. 

Nietsetzwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
gekennzeichnet durch eine Einrichtung zum AnschluS an 
ein lokales Netzwerk. 

Nietsetzwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
wobei die Zugvorrichtung eine Zugspindel und die 
Einrichtung zum Greifen eines Nietstiftes Klemtnbacken 
zum Klemmen eines Nietstiftes umfaSt. 

Verfahren zur Kontrolle von Nietsetzvorgangen, 
insbesondere von mit einem Nietsetzgerat nach einem der 
vorstehenden Anspruche vorgenommenen Nietsetzvorgangen, 
umfassend die Schritte des 

- Einfugens einer Niete in eine Of fnung und des 
. — - Anwendens einer Zugkraft auf den Nietstift ^ 
durch eine Zugvorrichtung, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

wahrend des Anwendens der Zugkraft zumindest ein 
MeSwert gewonnen wird, der durch die am Nietstift 
anliegende Zugkraft hervorgeruf en oder beeinflusst wird. 

Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, 
dajS mehrere MeSwerte in regelmalSigen Zeitabstanden 
wahrend des Anwendens der Zugkraft gewonnen werden. 
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Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Mefiwerte mittels eines 
piezoelektrischen Sensors gewonnen werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 20 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet , daS der zumindest eine Messwert 
mit einem Sollwert verglichen wird. 

Verfahren nach Anspruch 21, wobei in AbhangigJceit 
von der Abweichung des zumindest einen Messwertes von 
einem vorgegebenen Sollwert auf einer Anzeige eine 
Fehlermeldung ausgegeben wird. 
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Zusammenfassuna 

Urn eine verbesserte Kontrolle von Nietverbindungen beim 
Nietsetzen bereitzustellen ist ein Nietsetzwerkzeug mit einem 
Kopf stuck zur Aufnahme einer Niete, einer Einrichtung zum 
Greifen eines Nietstiftes und eine mit der Einrichtung zum 
Greifen eines Nietstiftes verbundene Zugvorrichtung 
vorgeseheri, welche zusatzlich eine Einrichtung zur Messung 
der Zugspannung der Zugvorrichtung auf weist . 
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